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Аннотация. Моделирование технологических процессов и установок в нефтегазохимическом комплексе является 
одной из важнейших и главных задач, позволяющих удостовериться в правильности проектных решений и выявить 
потенциальные проблемы еще на стадии проектирования. В этой взрывопожароопасной отрасли, применяющей 
дорогостоящие сырье и продукты, каждое изменение требует особого внимания, моделирования и последующего 
внедрения на промышленных установках. Установка подготовки нефти – это ключевое звено в нефтедобывающей 
отрасли, ведь именно она обеспечивает удаление примесей из нефти, облегчает ее транспортировку, переработку и 
уменьшает дополнительные затраты на обслуживание оборудования и утилизацию отходов. Установка подготовки 
нефти включает в себя блоки обезвоживания, обессоливания, очистки от механических примесей и стабилизации, 
приводя нефть к требованиям, установленным стандартами. Таким образом, мы предотвращаем коррозию 
трубопроводов, резервуаров и оборудования, образование гидратов и засоров. В рамках цифрового моделирования 
установки подготовки нефти в среде РТСИМ. Карьера была решена задача анализа и оптимизации различных 
параметров процесса в целях достижения максимальной производительности и выхода целевого продукта при 
минимальных затратах. Преимущество этого способа заключается в упрощении изучения сложных процессов, 
которые трудно исследовать экспериментально.   
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Abstract. Modeling of technological processes and installations in the petrochemical sector is a crucial task that helps verify 
the correctness of design decisions and identify potential problems at the design stage. In this industry, which is prone to 
explosions and fires and uses expensive raw materials and products, every change requires special attention, modeling, and 
subsequent implementation in industrial facilities. One of the key elements in the oil industry is the oil treatment plant. It is 
responsible for removing impurities from oil, which facilitates its transportation, processing, and reduces additional costs for 
equipment maintenance and waste disposal. The oil treatment plant consists of units for dewatering, desalination, purification 
from mechanical impurities, and stabilization, which bring the oil to the standards required. This helps prevent corrosion of 
pipelines, tanks, and equipment, the formation of hydrates, and blockages. Digital modeling of an oil treatment plant in the 
RTSIM platform solves the problem of analyzing and optimizing various process parameters to achieve maximum productivity 
and target product output at minimal cost. The advantage of this method is that it simplifies the study of complex processes 
that are difficult to investigate experimentally. 
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1. Введение  
Моделирование технологических процессов нефтегазохимического комплекса на 

сегодняшний день представляет особый интерес и является его неотъемлемой частью. 

Для того, чтобы оптимизировать процесс, необходимо сначала провести испытание на 

цифровой модели, а при успешном моделировании применить навыки на промышленной 

установке. 

Установка подготовки нефти является важнейшим этапом перед 

непосредственной переработкой нефти и нефтепродуктов, назначение которой в 

разгазировании, обезвоживании и обессоливании нефти, а также подготовки вод для 

системы поддержания пластового давления, накоплении и откачки товарной нефти. 

Моделирование этого процесса является актуальной задачей и позволяет получить 

товарную нефть 1 группы качества согласно ГОСТ Р 51858-2002 на СИКН, снизить 

материальные затраты на проведение схожих экспериментов, провести исследование в 

безопасности, находясь за компьютером и, самое главное, избежать чрезвычайные и 

аварийные ситуации [1-4]. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 
При цифровом моделировании установки подготовки нефти в среде РТСИМ. 

Карьера решается задача безопасного исследования таких процессов как сепарация, 

обезвоживание, обессоливание нефти и установления рабочих параметров 

технологического режима [5-6]. 

Необходимость подготовки нефти главным образом заключается в том, чтобы 

снизить количество нежелательных компонентов в нефтяной эмульсии.  

Блок отстойников и электродегидратора предназначен для удаления воды, в 

которой содержатся минеральные соли, вызывающие коррозию оборудования. Высокая 

обводненность нефти приводит к усложнению процесса переработки, так как имеет 

большую температуру сгорания.  

Блок сепарации предназначен для разделения газа и жидкости, которые 

происходит за счет перепада давления между входом и выходом из сепаратора. Удаление 

попутного нефтяного газа вызвано необходимостью уменьшения гидравлических ударов 

и испарения в процессе хранения и транспортировки.  
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3. Методы и материалы исследования 

Для исследования и цифрового моделирования процесса подготовки нефти 

использовалось программное обеспечение РТСИМ. Карьера. В этой программе 

установка подготовки нефти (УПН) представлена как совокупность различных 

элементов: нефтегазосепараторов, теплообменников, отстойников, электродегидратора 

и резервуаров для хранения (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1. Общий вид УПН. 

Сырая нефть поступает в первый нефтегазосепаратор, где происходит разделение 

на жидкую и газовую фазы. Далее в поток жидкой фазы добавляется реагент, который 

способствует разрушению эмульсии. После этого нефть поступает во второй 

нефтегазосепаратор.  

Затем следует блок сырьевых резервуаров вертикальных стальных (РВС-3000). В 

первом, РВС № 1, происходит отделение основного количества воды от нефти путем 

отстаивания. После этого нефть поступает в буферный резервуар РВС №2, Он позволяет 

поддерживать непрерывность процесса и обеспечивает резервный объём на случай 

непредвиденного останова установки. 

Далее нефть попадает в блок теплообменников, где она нагревается за счет тепла, 

отводимого от товарной нефти, и направляется в путевой подогреватель, где продолжает 

нагреваться перед подачей в отстойники для обезвоживания. 

В электродегидраторе происходит снижение концентрации минеральных солей в 

нефти благодаря разрушению нефтяной эмульсии в электрическом поле. Это позволяет 

привести показатели в соответствие с требованиями ГОСТ Р 51858-2020. 
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4. Полученные результаты 

Для изучения влияния изменения технологических параметров на процесс 

подготовки нефти в РТСИМ. Карьера были смоделированы две ситуации: уменьшение 

температуры в путевом подогревателе до 33 ℃ (рисунок 2) и увеличение до 42 ℃ 

(рисунок 3). В первом случае мы наблюдали рост обводненности товарной нефти, что, в 

свою очередь, привело к увеличению содержания минеральных солей (рисунок 4). 

Напротив, увеличение температуры способствовало снижению обводненности  

(рисунок 5). 

 

 
Рисунок 2. График изменения температуры нефти по времени. 

 
Рисунок 3. График изменения содержания воды в товарной нефти по времени. 

 

Рисунок 4. График изменения содержания воды в товарной нефти по времени. 
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Рисунок 5. График изменения содержания воды в товарной нефти по времени. 

5. Выводы  
Цифровая модель установки подготовки нефти осуществляет безопасное 

изучение данного технологического процесса. Изменяя температуру, установили 

закономерности изменения содержания воды в нефти. Исследование показало, что при 

снижении температуры на 7 градусов содержание воды в нефти увеличивается, а при 

незначительном повышении температуры на 2 ℃ – снижается.  
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