
II Всероссийская научная конференция  
«Достижения науки и технологий-ДНиТ-II-2023»  7 (2023) 

 

 Л.С. Масальский, О.С. Логунова, Е.А. Ильина, Д.Я. Арефьева, В.О. Засов | О применении декомпозиции в визуализации 
данных о публикационной активности  

 

УДК 004.62  EDN QGCYZL  

Декомпозиция при визуализации данных о 
публикационной активности 

Л.С. Масальский*, О.С. Логунова, Е.А. Ильина, Д.Я. Арефьева, 
В.О. Засов 

Магнитогорский государственный технический университет, пр. Ленина, 38, 
Магнитогорск, 455000, Россия 

*E-mail: s.masalsky@yandex.ru  

Аннотация. В статье проанализированы способы представления данных о публикационной активности в 
системах наукометрического анализа, в результате анализа определены недостатки представленных 
подходов. Выявлена необходимость осуществления декомпозиции изображения на отдельные 
структурные компоненты, данный подход апробирован в разработанном авторами статьи программном 
обеспечении. По результатам тестирования данного приложения сотрудниками наукометрического отдела 
определены особенности и перспективы использования =декомпозиции при визуализации данных.  
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Abstract. In this paper various methods of publication activity data representation in scientometrics systems are 
analyzed, the disadvantages of reviewed methods are considered. The necessity of decomposition of visualized 
image is identified, this method is approved by the software that was developed by authors of the paper. Based on 
the results of testing by scientometrics specialists, properties and perspectives of decomposition in visualization 
are considered. 
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1. Введение  
Для современного наукометрического анализа в соответствии с глобальным 

трендом на цифровизацию всех областей научных исследований характерно активное 

использование компьютерных технологий [1]. Существуют достаточно эффективные 

инструменты, способствующие проведению количественного анализа публикационной 

активности в научных организациях: многие из них являются частью стандартных 

статистических пакетов, существуют и узкоспециализированные аналоги [2-4]. 

Качественный анализ в наукометрии, включающий рассмотрение структурных 

взаимосвязей и нечисловых характеристик публикационной активности, в меньшей 

степени подвержен автоматизации, однако существуют отдельные системы, 

обладающие подобным функционалом.  

2. Постановка задачи 
Наиболее широкий функционал для качественного анализа предложен в 

популярных аналитических агрегаторах сведений о научных исследованиях Scopus и 

Web of Science [5, 6]. Основной формой визуализации данных в этих системах является 

представление в виде графа. Такое изображение является достаточно удобным, 

поскольку позволяет одновременно отобразить как непосредственные взаимосвязи 

отдельных авторов, так и наглядно продемонстрировать наличие целостной структуры в 

рамках организации. Пример графа, изображающего публикационные взаимодействия в 

научной организации, представлен на рисунке 1. 

 
Рисунок 1. Пример изображения данных о публикациях в виде графа. 

Тем не менее, графы с большим количеством составных элементов (вершин или 

ребер) не являются достаточно наглядными для пользователя и не предоставляют 
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возможность определить структуру рассматриваемого сообщества [7]. Таким образом, 

существует проблема отсутствия инструментария структурирования при визуализации 

публикационной активности. 

3. Методы и материалы исследования 

Решение поставленной проблемы реализовано авторами статьи при 

проектировании модуля «Визуализация публикационной активности» в рамках системы 

«Учет результатов научной деятельности университета». Для этого проанализированы 

различные варианты расположения и представления субъектов, участвующих в 

публикационных взаимодействиях.  

В целях наглядного представления отдельных структур осуществлена 

декомпозиция графа научной организации на отдельные составляющие структуры 

(факультеты, кафедры). Впоследствии на графе группируются представители отдельных 

структур, между ними выстраиваются взаимосвязи, а затем изображаются взаимосвязи 

между представителями разных структур. Такой подход позволяет пользователю 

рассматривать отдельно внутриструктурных и межструктурные взаимодействия, 

поскольку различия в их представлении достаточно наглядны. 

Облегчению восприятия изображения способствует и способ расположения 

элементов графа в рабочем окне приложения. Так в рамках отдельной структуры 

объекты расположены вдоль окружности, что демонстрирует их равноправное 

положение и позволяет унифицировать подходы к анализу взаимодействий. Сами 

структуры расположены вдоль эллипса, вписанного в рабочий экран приложения, что 

позволяет обобщить достоинства внутриструктурного изображения на систему в целом. 

4. Полученные результаты 

Разработанное программное обеспечение было представлено сотрудникам 

наукометрического отдела ФГБОУ ВО «МГТУ им. Г.И. Носова». В результате опроса 

мнений работников выявлена необходимость добавить возможность изображения графа 

с «объединенными ребрами»: сохранить ребра внутри отдельных структур, а ребра 

между представителями разных структур объединить. Пример разных видов 

изображений, предоставляемых программой представлены ниже (рисунок 2, 3). 



II Всероссийская научная конференция  
«Достижения науки и технологий-ДНиТ-II-2023»  7 (2023) 

 

 Л.С. Масальский, О.С. Логунова, Е.А. Ильина, Д.Я. Арефьева, В.О. Засов | О применении декомпозиции в визуализации 
данных о публикационной активности  

 

 

 

 

Рисунок 2. Пример графа с 
необъединенными ребрами.  

 Рисунок 3. Пример графа с 
объединенными ребрами. 

Дополнительно выявлена необходимость создания комбинированных 

возможностей отображения количественных и качественных характеристик объектов в 

рамках подобной системы. 

5. Выводы  

Авторами статьи проанализированы недостатки систем анализа публикационной 

активности научных организаций, выявлена необходимость осуществления 

декомпозиции изображения на отдельные структурные компоненты. Разработано 

программное обеспечение, реализующее обозначенный принцип, его тестирование 

сотрудниками подтвердило значимость произведенных изменений структуры. 

Дополнительно определены особенности изображения, требуемые для использования в 

качественном анализе публикационных взаимодействий.  
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