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Аннотация. В профессии инженера-технолога особенно важно уметь управлять технологическим процессом: 
безопасная эксплуатация установок, поддержание параметров технологического режима работы, обеспечение 
комплекса предупредительных сигналов и метрологической поддержки заданных параметров качества продукции. 
Для этого многие компании используют цифровые тренажеры, незаменимые инструменты в профессиональной 
подготовке сотрудников нефтегазовой промышленности, которые позволяют им тренироваться в различных 
ситуациях и условиях, возникающих в процессе работ. Этот метод способен не только повысить квалификацию 
работников, но и минимизировать расходы на обучение кадров, так как сотрудникам предоставляется возможность 
самостоятельно отрабатывать определенные навыки и умения. Кроме того, работа на таком тренажере позволяет 
избежать инцидентов, которые могут привести к серьезным последствиям, как для сотрудников предприятия, так и 
для окружающей среды. В данной статье детально рассмотрен один из типов данных тренажеров – инженерная среда 
RTSIM.карьера - сочетающая адекватность моделирования с удобством и простотой разработки тренажера. Этот 
комплекс предназначен для обучения и контроля знаний работников по освоению технологического процесса, 
системы управления, а также различных сценариев эксплуатации.  Представлены достоинства программы, ее 
интерфейс, краткое описание тренажеров технологических установок, а также ее производственная значимость. 
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Abstract. In the profession of a process engineer, it is especially important to be able to manage the technological process: 
safe operation of installations, maintaining the parameters of the technological mode of operation, providing a set of warning 
signals and metrological support for the specified parameters of product quality. For this purpose, many companies use digital 
simulators, indispensable tools in the professional training of oil and gas industry employees, which allow them to train in 
various situations and conditions that arise during the work process. This method can not only improve the skills of employees, 
but also minimize the cost of training personnel, as employees are given the opportunity to independently develop certain skills 
and abilities. In addition, working on such a simulator allows you to avoid incidents that can lead to serious consequences, both 
for employees of the enterprise and for the environment. This article discusses in detail one of the types of these simulators – 
the RTSIM engineering environment - combining the adequacy of modeling with the convenience and simplicity of developing 
a simulator. This complex is designed to train and control employees, knowledge on mastering the technological process, 
control system, as well as various operating scenarios. The advantages of the program, its interface, a brief description of the 
simulators of technological installations, as well as its production significance are presented. 

Keywords: simulator, modeling, education. 

 
 

https://elibrary.ru/yejzli


V Всероссийская (национальная) научная 
конференция «Наука, технологии, общество: 
Экологический инжиниринг в интересах 
устойчивого развития территорий» (НТО-V-2024) 

 13 (2024) 

 

 Д.И. Гарафутдинова, И.В. Мерзляков, Э.В. Гарифуллина, В.В. Бронская. | Применение цифровых тренажеров RTSIM.карьера 
в образовании 

1. Введение  

В последнее время цифровые тренажеры нашли широкое применение в 

различных отраслях. Они позволяют обучаться, не рискуя жизнью и здоровьем, и 

сокращают риски для окружающих. Особенно важно это в таких отраслях, как авиация, 

космическая и нефтегазовая промышленность, где промах может привести к катастрофе. 

Предприятия нефтегазового комплекса взрывопожароопасные, поэтому персоналу таких 

производств обязательно необходимо проходить обучение на тренажерах. Студентам, 

которые обучаются по направлениям химическая технология и в будущем планируют 

связать свою жизнь с нефтегазовой отраслью для безопасного перехода от студенческой 

скамьи к рабочему месту, для снижения времени адаптации на рабочем месте 

необходимо еще в институте учиться работать на цифровых тренажерах процессов, 

схожих с теми, что применяются на производствах. Для этого на кафедре ХТПНГ 

ФГБОУ ВО «КНИТУ» в процессе обучения применяют тренажеры РТСИМ. Карьера [1-

5].  

Среда предоставляет возможность моделировать различные инженерные 

процессы, сохраняет полученные данные в базе, на основе которых выявляются 

закономерности, тренды и аномалии, которые могут указывать на проблемы или 

потенциальные риски. 

2. Постановка задачи (Цель исследования) 

При использовании цифровых тренажеров решается задача безопасного изучения 

основных технологических процессов, ознакомление представленных тренажеров, 

возможность отработки теоретических знаний и практических умений в режиме 

реального времени на поле оператора с установками, максимально приближенных к 

реальным. 

Тренажер РТСИМ - роботизированный тренажер для системного инженерного 

моделирования, включающий в себя практическое обучение, моделирование и 

симуляцию. Среда предоставляет возможность моделировать различные инженерные 

процессы, сохраняет полученные данные в базе, на основе которых выявляются 

закономерности, тренды и аномалии, которые могут указывать на проблемы или 

потенциальные риски. 
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3. Методы и материалы исследования  

В работе оператора химико-технологический процессов наиболее значимые 

операции: пуск, останов и ведение процесса, и выход из аварийных ситуаций. Для 

изучения и закрепления таких последовательностей компьютерный тренажер должен 

обладать соответствующим функционалом. РТСИМ. Карьера предоставляет инструктор 

со списком действий оператора (рисунок 1), журнал сработок ПАЗ (рисунок 2), 

параметры технологического режима (рисунок 3). 

 
Рисунок 1. Виртуальный инструктор. 

 
Рисунок 2. Журнал сработок ПАЗ. 

 
Рисунок 3. Параметры технологического режима. 
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4. Полученные результаты 

В функционал приложения входят такие возможности, как: 

- имитация процессов различных уровней сложности (рисунок 4); 

- изучение работы аппаратов химической технологии; 

- отработка правильной последовательности действий при нормальном пуске и 

нормальном останове оборудования; 

- отработка быстрых и точных действий при аварийном останове оборудования по 

наиболее распространенным причинам; 

- мониторинг экономических показателей (рисунок 5). 

 
Рисунок 4. Список упражнений. 

 
Рисунок 5. Ключевые экономические показатели. 

5. Выводы  

Внедрение цифровых тренажеров в образовательный процесс позволяет более 

плавно перейти от изучения теоретических основ ведения химико-технологических 

процессов к управлению ими на реальных производствах. Тренажер РТСИМ.Карьера 

соответствует всем необходимым требованиям, которые позволяют обеспечить 
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возможность практической отработки теоретических знаний без риска ошибок в 

реальных условиях, создать условия для симуляции реальных производственных и 

управленческих процессов, что способствует улучшению профессиональных 

компетенций. Широкий список упражнений, регулярные чемпионаты, частые 

обновления и качественная системная поддержка делают данное приложение 

востребованным среди работников и студентов нефтегазохимической промышленности. 
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